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SUMMARY 

The standard enthalpy of formation of KTeF5 has been determined by reac- 

tion in a normal solution of KOH: 

AHig8 KTeF5 = - 1687.37 + 4.84 k.J.mol 
-I 

RESUME 

Nous avons ddtermin& l'enthalpie de formation de KTeF5 par calorimgtrie 

de rgaction en r6alisant l'hydrolyse du produit dans une solution molaire de 

potasse. 

La valeur obtenue est AHzg8 KTeF5 = - 1687,37 + 4,84 kJ.mol 
-1 

PREPARATION DE KTeF5 - ANALYSES 

KTeF5 a LtQ prdpar6 par dissolution de Te02 et KF dans le minimum d'acide 

fluorhydrique a 50 % selon la mgthode donnee par la littgrature El. Aprss 

Evaporation de la solution, les cristaux sont redissous dans l'acide fluor- 

hydrique et la solution est 1 nouveau Bvapor6e. Le produit est alors s&h6 

sous vide secondaire pendant plusieurs jours. 11 est ensuite stock6 et 

manipul6 en borte 1 gants sous atmosphere d'argon parfaitement set et 

d6soxyg6nb. 
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Tow les reactifs de depart sent des produits Merck pour analyse de 

puret6 superieure 1 99,9 %. 

L'identification du produit a et6 rbalise par diffraction de rayons X 

B l'aide d'un diffractometre Philips. Les valeurs des distances interreti- 

culaires obtenues sent en parfait accord avec celles calculdes a partir 

des don&es de la litterature [23 El. 

Now avons par ailleurs contr816 la purete du produit par dosage des 

differents elements : le potassium a CtC dose par spectrometrie de flamme 

a l'aide d'un spectrographe Eppendorf ; le fluor a et& dose 1 l'aide d'une 

electrode selective Tacussel par une solution de nitrate de lanthane ; le 

tellure par gravimetrie sous forme de Te02. Ces dosages indiquent une 

purete superieure 1 99,9 %. 

Par ailleurs, le spectre de diffusion Raman est en accord avec les 

valeurs don&es dans la litterature 

RESULTATS EXPERIMENTAUX 

Les enthalpies de reaction ont ete mesurees grbce a un calorimetre LKB 

8700 [57 muni d'une cellule en Monel realisee au laboratoire. Toutes les 

dissolutions ont dte effect&es P 298 K, les ampoules de reactifs Ctant 

preparees en borte 1 gants. La reaction etudiee est la suivante : 

KTeF5 crist + 6KOH -t K2Te03 + 5KF + 3H 0 
aq aq aq 2 liq 

Cette reaction Qtant caracteris&par son enthalpie AH1. 

Pour calculer l'enthalpie de formation de KTeF5, il est done necessaire 

de determiner les enthalpies de formation de K2Te03 et KF dans le milieu 

reactionnel. 

Determination de l'enthalpie de formation de K2Te0, dans KOH 1 M 

Cette grandeur a Qte determinee par dissolution de Te02 dans KOH q olaire 

selon la reaction : 

TeO 2 crist + 2KOH 
aq + K2Te03 aq + H2°Liq 

Les rdsultats obtenus sent consigngs dans le tableau I. 
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TABLEAU I 

masse Te02 

w 

108 65 

90, 88 

99, 86 

101 32 

102 26 

Chaleur degag6e 

(J) 

29,1667 

24,5588 

26,9118 

27,2193 

27,5602 

Enthalpie de reaction 
(AH,) 

L-l kJ.mol 

- 42,844O 

- 43.1293 

- 43.0114 

- 42,876O 

- 43,014o 

Soit une valeur moyenne z2 = -42,995 + 0,143 kJ.mol -1 

En fait, lors de cette rsaction, il apparait un effet thermique dD a la 

dilution de la potasse par consommation de celle-ci et 1 l'apport d'eau par 

la reaction, done : 

AH2 = AH' 298 K2Te03 aq 
+ AH" 

298 H2°1iq - 2 AH;g8 KOHaq - AHsg8Te02 crist (2) 

+ AH 
dil 

- correction due 1 la dilution par apport d'eau (AH, dil), elle peut Ltre 

calculee par l'expression suivante : 

AH1 dil = n h 

06 n est le nombre de moles d'eau apportees par la rdaction et h la chaleur 

differentielle de dilution (pente de la tangente 1 la courbe representative 

de la variation d'enthalpie de formation de la potasse en fonction du 

rapport molaire H20/KOH et ce, au point correspondant 1 la solution molaire). 

D'aprbs les valeurs de la littgrature Eli1 vient h = - 3,8493 J.mol-' 

done : AH1 dil = 1 x (- 3,8493) = - 3,849 J 

- correction due B la dilution de la potasse par consommation de celle-ci 

AH2 dil 
=mhM 

m dtant le nombre de moles de potasse consommGes par la rGaction, 

h la chaleur diffgrentielle de dilution et M le rapport molaire H20/KOH. 

AH2 dil 
= 2 x (- 3,8493) x 55,5 = - 427,27 J 

soit une correction AHdil = AH1 dil + AH2 dil = - 3,849 - 427,27 = - 431,119 

Dans ces conditions l'enthalpie de formation standard de K2Te03 dans KOH 

molaire peut 8tre calcul6e 1 l'aide des valeurs suivantes : 

J. 
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AH;9* KOH molaire = - 480,185 kJ.mol 
-1 

c63 

AH;98Te02 crist = 
- 322,586 kJ.mol -' r?7 

AH' 298 H2°1iq 
= - 285,83 kJ.mol -l E] 

la valeur de l'enthalpie de formation de K2Te0 
3 aq 

obtenue grZice P 

l'expression (2) est done : 

'"i98 K2Te03 aq 
= - 1039,69 + 0,20 kJ.mol 

-1 

Determination de l'enthalpie de formation de KF dans KOH molaire 

Nous avons constate lors de travaw anterieurs &3 que l'enthalpie de 

formation des fluorures alcalins dans l'hydroxyde alcalin correspondant 

est sensiblement differente de leur enthalpie de formation dans l'eau. 

Nous avons done mesurd l'enthalpie de dissolution (AHdissKF) de KF dans 

la potasse molaire. Les r&wltats obtenus sont donnds dans le tableau II. 

TABLE 2 

masse KF Chaleur dlgag&e 

mg J. 

84,03 24,118 

89,04 25,486 

69,53 19,853 

85,67 24,5503 

78,31 22,394 

AHdiss KF 
kJ.mol-' 

- 16,6467 

- 16.6016 

- 16,5608 

- 16,621 

- 16,586 

Soit une valeur moyenne zdissKF = - 16,603 f 0,043 kJ.mol 
-1 

. L'enthalpie 

de formation de KF dans KOH molaire est done : 

avec AH;g8 KF crist = - 567,35 kJ.mol -' (- 135,6 kcal.mol-') [7] 

c'est-a-dire : AH' 
298KFaq 

= - 583,953 + 0,043 kJ.mol 
-1 
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Dissolution de KTeFs dans KOH molaire 

Les rdsultats exp6rimentaw sont rassemblds dans le tableau III. 

Tableau III 

Masse KTeF 5 Chaleur degagde AH1 

mg J kJ.mol 
-1 

45,93 45,00 - 256,40 

44,49 42,078 - 24?,51, 

35,22 33,529 - 249,14 

65,41 61,478 - 245,97 

Soit une valeur moyenne Zil = - 249,76 t 4,60 kJ.mol 
-I 

D'aprss l'equation reactionnelle ('), l'enthalpie de formation de KTeF5 

est don&e par la relation : 

AHig8KTeF5 =rist = AH;g8K2Te03 aq + 3 AHsggH201iq + 5 AH;gSKFaq 

- 6 AHzg8 KOHaq - AH1 + AHdil 

AHdil representant, comme dans le cas de Te02, l'effet thermique dQ 1 la 

dilution de la potasse par apport d'eau et par consoaxnation de KOH. 

La correction due a l'apport d'eau est donnde par l'expression : 

AH1 dil = n x h = 3 (- 3,8493) = - 11,5479 J 

La correction due a la consommation de la potasse par : 

AH2 dil 
= n h M = 6 x (- 3,8493) x 55,5 = - 1281;8169 J 

soit AHdil = - 1293,36 J. 

Compte-tenu de cette correction, 

est done : 

AHG98KTeF5 crist = 
- 1687,37 f 

l'enthalpie de formation de KTeF5 solide 

4,84 kJ.mol 
-1 
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CONCLUSION 

L'enthalpie de formation de KTeF5 solide a ete dsterminee avec une bonne 

precision, toutefois cette precision ne tient compte que des incertitudes 

experimentales, les incertitudes relatives aux don&es de la litterature 

n'btant generalement pas indiquees. 

Cette valeur permet de prevoir pour la reaction TeF4 + KF -t KTeF5 une 

enthalpie de reaction AHR = - 81,133 kJ.mol -1 , l'enthalpie de formation de 

TeF4 etant - 1038,887 kJ.mol -1 l9:91. 
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